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1か月目学習（T-1）

第１章技術者の心構え……………………………………………

□技術者の宿命と生きがい４
回技術の形について４

回設計の心５

回技術マネジメントについて６
（１）技術を見える形で管理する６

（２）世界中の技術動向を幅広く見通す７
（３）人材の育成７

回技術者の責任７

回技術者に求められる姿８
回この講座に取り組むにあたって９

６

第２章製品の流れと設計の流れ･…………･…………………･……11
回製品の流れ１２

回製品に対する顧客の要求１２

回設計の流れと設計者の果たす役割１３
（１）設計仕様１３

（２）構想の段階１４

（３）；購想の具体化(基本設計：計画図）１４
（４）調達・製造設計(詳細設計）１５
（５）試験検査１５

（６）出荷・据付.・運転・保守１５
回設計技術者に要求されることl６

設計技術者に必要な知識，知恵１６
回設計と品質を支えるマネージメント１７
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（１）品質管理１７

（２）デザインレビュー（ＤＲ：DesignReview）１８
（３）規格１９

（４）製造物責任法(ＰＬ法：ProductLiabiUty）１９
回知的財産２０

回環境問題２１

第３章設計の進め方………………………………………………２３
回製品の流れ２４

回仕様２５

回構想の深耕２６

回基本設計２９

（１）解析･シミュレーション３０

（２）試作・検証試験３１

回詳細設計３２

（１）寸法３２

②材質３２

（３）表面処理３３

（４）加工法・加工順序３３

（５）数量・質量３３

（６）組立図３４

回デザインレビュー（DR）３４

Ｊ庁

第４章図面のかき方……･…………………･…………………･……３９

□製図の規格４０

回ＣＡＤによる製図４１

（１）レイヤー４２

（２）カラー４２

（３）数値入力４２

（４）移動，コピー，拡大・縮小４３

（５）パラメトリック修正４４

（６）モデル空間とペーパ空間４４
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回図面ファイルの管理４６
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第５章設計計算………………………………………………………５１

□設計計算に関係する単位５２

回機器の使用環境「場」と外力５３

（１）定常にかかる外力(静荷重）５３

（２）時間変化に伴うﾂﾄﾞ定常的な外力(動荷重）

（１）定常にかかる外力(静荷重）５３

（２）時間変化に伴うﾂﾄﾞ定常的な外力（

（３）運動に連動するエネルギー５６

（４）気体の有するエネルギー５８

（５）電磁エネルギー６１

回応力解析６２

（１）強度設計６２

（２）ＣＡＥによる解析６９

回流体設計の基礎７１

（１）静止流体７１

(2)冷却系の設計のための基礎知識７２
回電気の基礎７５

（１）電気抵抗７５

（２）電圧７６

（３）オームの法則７６

（４）電力７６

（５）電流密度と電力７８

回伝熱の基礎７９

熱伝導率と熱流速７９

回回転体の運動８０

（１）トルクと回転運動の基礎式８０

（２）加速トルクとｉｌｉＵ動トルク８１
回ばね設計と振動８２

（１）ばね定数とばねのエネルギー８３
（２）ばね系の１次元の振動８３
（３）ばね定数の求め方８５

（４）多質点系の振動解析８６

鵠
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(5)ねじり振動と電気的振動の対比８６

第６章 材料の基礎知識…･……………･……………………….………8９

□設計者が考慮すべこと.９０

（１）使用目的‘９０

（２）使用環境との適合性９１

（３）材料のコスト９２

（４）材料の調達９２

回鉄鋼材料９３

（１）炭素鋼９３

（２）合金鋼９４

（３）鋳鉄９６

回非鉄金属材料９７

（１）アルミニウム(Al）９７

（２）銅合金(Cu合金）９９

（３）その他の金属材料９９

回有機材料１０２

プラスチック１０２

回複合材料１０３

プラスチック系１０３

回無機材料１０４

セラミック１０４

Ｕ

。

第７章設計と加工技術…….………………………`………………・１０７

□必要な知識１０８

回材料切断１０８

（１）切断方法の分類１０８

（２）ガス切断法１１０

（３）パウダ切断法１１０

（４）プラズマ切断法１１０

（５）レーザ切断法１１２

（６）切断能力の比較１１３
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（７）熱切断加工の注意点１１４

回塑性加工１１４

（１）鍛造加工１１５

（２）金属プレス加工１１６

（３）曲げ加工１１７

（４）絞り加工１１７

（５）押出し，伸線，引抜き加工１１８

（６）圧延加工１２０

囚溶接１２０
凶」

（１）溶接の利点と欠点１２１

（２）溶接法の分類１２２

（３）アーク溶接法１２４

（４）溶接部１２６

(5)：溶接欠陥とその原因１２７

回機械加工１２８

（１）機械加工の特徴１２９

（２）機械加工の分類１３０

（３）代表的な|機械加工131

（４）機械加工の基礎１３４

（５）工作機械と工具１３８

（６）機械加工における設計上の注意点
回表面処理143

（１）塗装144

（２）メッキ145

（３）化成処理１４６

（４）陽極酸化（アルマイト）処理１４６
（５）蒸着法147

（６）溶肘１４８

回熱処理150

（１）硬さとは，強さとは１５０

（２）熱処理の種類と目的１５１

139
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第８章機器。部品要素`……･………………………･………………１５５
回機械要素と規格１５６

回ねじ，ナット１５８

回軸継手１６１

固定軸継手とたわみ軸継手１６１
回ポールねじ類１６２

回軸受１６３

（１）転がりililll受１６４

（２）すべり軸受１６９

回歯車１７０

回シール類１７２
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…､鱸:…３か月目学習（T-3）

第９章信頼性設計……………………………………………………１７７

□信頼性設計１７８

回リスクアセスメントの標準的な手順１８０

（１）本質安全設計と安全防護方策１８０
（２）追加保護方策１８１

（３）その他の安全対策１８２．

□信頼性設計を予測するのに有効なＦＭＥＡ手法１８２

回保全性と故障パターン１８３、〃
（１）故障のパターンと設計上の注意１８３

（２）故障原因究明の方法：ＦＴＡ（FaultTreeAnalysis）手法１８６
（３）故障（トラブル）の整理と水平展開１８７

回信頼性管理としてのＰＤＣＡ１８７

．(1)設計者としての事前の品質保証計画１８８

（２）履歴（トレーサビリテイ）管理計画188

（３）現場の施工段階での設計者のチェック１８９

回信頼性向上に向けて設計者の果たす役割１８９

⑦
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第１０章設計の効率化………………………………………………１９３

回創造支援１９５

（１）創造を支援する手法１９５

（２）工学的な課題解決手段１９６

回設計支援１９７

（１）ＣＡＤ(ComputerAidedDesign）１９７

（２）ＣＡＥ(ComputerAidedEngineering）１９８
（３）最適設計１９９

（４）標準化設計２００

回製造ソリューション２００

（１）ＳＣＭ(SupplyChainManagement）２００

（２）ＣＲＭ(CustomerRelationshipManagement）２０１
（３）ＰＬＭ/PＤＭ

声（ProductLifecycleManagement/ProductDataManagement）
（４）ＢＯＭ(BillofMaterials）２０２

（５）コンカレントエンジニアリング２０３

Ｚｎ２

第１１章洞察力。創造力の養成と技術者の証…………………２０７

回洞察力．創造力へのあこがれ(事例）２０８
回洞察力・創造力の構図２０８

回無意識の世界について２１０

回洞察力，創造力の“種”を刻み込む心構え２１２
回洞察力．創造力の“種１，の見つけ方２１３
回日常業務における姿勢と意識２１６
回技術者の証２１７

（１）技術者の証とは２１７

（２）技術者の証の効用２１８

（３）組織と自分２１８
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