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■初級技術者のための「プラスチック材料と成形品設計」
上巻もくじ

－==＝（１か月目学習Ｔ１）

1章プラスチック成形の基礎……．．……………………………………………………･……３
１．１プラスチックのあらまし………………………..………･…………………………４
(1)プラスチックとは４

(2)素材としてのプラスチックの地･位６

ａ・鉄とプラスチック６

ｂ･プラスチックが伸びたわけ７

(3)プラスチックの化学７

ａ高分子の分類７

ｂ・プラスチックの原料化学８

ｃ・重合反応（Polymerization）１０

(4)プラスチックの分類１２

ａ、プラスチックの呼び名１２

ｂ、熱可塑性プラスチックと熱硬化性プラスチック１４

１．２プラスチック成形とは……………･………………………･…………………･……１６
(1)プラスチック成形の３段階１６

(2)プラスチック成形のいろいろ１７

ａ，圧縮成形法（Compressionmolding）１９

ｂ・射出成形法（Injectionmolding）２０

ｃ、押出成形法（Extrusionmolding）２０

．．ブロー成形性（Blowmolding）２２

ｅ・熱成形法（ThermofOrmmg）２３

ｆ・カレンダー加工（Calendering）２４

９．積層成形法（Laminating）２５

１．３熱可塑性プラスチック射出成形のあらまし………………………………………２６
(1)射出成形とは２６

ａ・射出成形の概略２７

ｂ・射出成形の作業工程２８

□コラム１８０対20の法則２９

ｃ，射出成形システム３０
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(2)よい射出成形品を作るには３１

(3)射出成形加工の不良について３３

１．４射出成形機のあらまし………………･…･'………………………………･…,……３７
(1)射出成形機とは３７

ａ・射出成形機の大きさ３７

ｂ・射出成形機の地位３８

(2)射出成形機の種類と電動式射出成形機３９

ａ・射出成形機の種類３９

ｂ・電動式射出成形機の特徴４０

(3)射出成形機の構造４２

ａ・射出装置４２

ｂ・スクリュー４３

ｃ，型締装置４４

ｄｏその他の重要項目４５

１．５金型のあらまし…………..……………………………………………･……………４７
(1)射出成形用金型とは４７

ａ，射出成形業界と金型の関係４７

ｂ、よい金型の条件４８

ｃ，よい金型を作るには４９

(2)射出成形用金型の種類と主要な構成部５０

ａ・射出成形用金型の種類５０

ｂ・主要な構成部５２

(3)金型製作プロセス５５

(4)ＩＴツールについて５６

ａ・ＩＴと金型製作における効果５６

ｂ・金型関連ＩＴと用語およびその概略５７

【学習のまとめ】５８
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(２か月目学習Ｔ２）

2章熱可塑性プラスチック材料…………………………･…………･…………･……………6１

２．１熱可塑'性プラスチック材料の分類・現状とその用途･…･……………･…………６２
．(1)熱可塑性プラスチックの分類６２

(2)汎用プラスチックの現状とその用途６３

ａ・汎用プラスチックの現状６３
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ｂ、汎用プラスチックの用途６４

(3)汎用エンプラの現状とその用途６５

ａ・汎用エンプラの現状６５

ｂ・汎用エンプラの用途６５

(4)スーパーエンプラの現状とその用途６６

(5)熱可塑性エラストマーの現状とその用途６７

□コラム２プラスチック製品にかかわる法規６７

２．２それぞれのプラスチック材料の性質について…………･…….

(1)汎用プラスチック６８

ａ,ポリエチレン（Polyethylene：ＰＥ）６８

ｂ、ポリプロピレン（Polypropylene：ＰＰ）７０

ｃ・ポリスチレン（Polystyrene：ＰＳ）７１

．．ＡS樹脂（Styrene-acrylonitrile：SAN）７２

ｅ、ABS樹脂（Acrylomtrile-butadiene-styrene：ABS）７２

ｆ、メタクリル樹脂（Polymethylmethacrylate：ＰＭＭＡ）７３

９．ポリ塩化ビニル（Polyvinylchloride：PVC）７４

ｈ．その他の汎用プラスチック７５

(2)汎用エンプラ７６

ａ・ポリアミド（Polyamide：ＰＡ）７６

ｂ・ポリアセタール（Polyoxymethylene：ＰＯＭ）７７

ｃ・ポリカーボネート（Pplycarbonate：ＰＣ）７８

．．変性ポリブェニレンエーテル（Polyphenyleneether：PPE）

ｅ、ポリブチレンテレフタレート（Polybutyleneterephthalate

f・ポリエチレンテレフタレート・(Polyethyleneterephthalatel
(3)スーパーエンプラ８１

ａ・ポリフェニレンスルフィド（Polyphnylenesulfide：PPS）
ｂ・ボリアリレート（PolyarylateIPAR）８１

ｃ・ポリスルホン（PolysulfOne：ＰＳU）

ポリエーテルスルホン（Polyethersulfone：PES）８２

．．液晶ポリマー（Liquid-crystalpolymer：LCP）８２
ｅ、その他のスーパーエンプラ８３

(4)熱可塑性エラストマー（Tllermo-plastic-elastmer：TPE）８３
□コラム３ゴルフと仕事８４

……………………………………６８
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２．３プラスチック材料の選び方と応用例………………………･…………･………･…８５
(1)プラスチックの特性８５

ａ・プラスチックは基本的には燃えます８５

ｂ・クリープ変形が起こります８６

ｃ・有機溶剤に弱いものがあります（耐溶剤性）８６

．．環境により変化（脆弱）します（耐環境性）８７
ｅ、熱に対して変化します（耐熱性）８８

(2)日用品，雑貨，軽負荷製品材料の選び方と応用例８８
ａ・日用品，雑貨，軽負荷製品材料の選び方８８

ｈ．日用品，雑貨，軽負荷製品材料の応用例８９

(3)工業用，機能用材料の選び方と応用Ｆｌ９０

ａ・工業用，機能用材料の選び方９０

ｂ，工業用，機能用材料の応用例９２

(4)特殊用材料の選び方と応用例９７

ａ・特殊用材料の選び方９７

ｂ、特殊用材料の応用例９９

２．４材料に関する各種データ……･…………………，…･……………………………101
(1)プラスチック生産量の推移１０１

(2)エンプラの特性比較１０３

(3)熱可塑性プラスチックの性能比較１１０

【学習のまとめ】１１２

；

|iｆ溌
憾
騒
騒
騨
呼
鱸
譲
膳
踏
蝋
騨
憾
購
騨
謄
議
騰
臘
撚
睡
峨
静
壌
職
俳
職
聯
臘
撹
阻
蒋
驚
瞬
瑚
溌
偽
騨
像
鱒
鐘
鱒
朧
瀧
懸
臘
隠
臘
勝
驚
驍
謝
勝
地
磁
僚
騨
陸
睡
臘
勝
臘
偲
臘

上巻さくいん１１４

曲
股
、
砧
肛
』
１
醒
川
炉
凶
小
於
Ⅱ
ｆ
Ｔ
Ｐ
１
‐
・
川
１
脚

ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
側
Ⅱ
Ⅱ
！

ル



鱒初級技術者のための

ﾜﾗｽﾁﾂｸ材料と成形品設計，
下

鰄鰄iＩ 柵.IM１,洲Ｍ中01

iｉＪＩｉｊ，DＩＩ

iiiiiiililil鰄繍 WlmIⅡ１
uul

■」

Ｌｕ」’、

i鰄溌 #蝋ｉｍｉ
ｆ蝿

画

I,』

蝋Mｉ

lPnLo1蹴臘

IYWlMHl1噸.1，
ﾛＰ■

蝋;iliMMil
UBI

lIUdUllIIjHMWM
ＭＵＩ

Ih2

■■

繍蝋鰄鱗M1;職''(ﾊ''１
｢PU

町ロ▲

●

ＪＴＥＸ
鷲築'M''柏木技能教育開発センター



■初級技術者のための「プラスチック材料と成形品設計」
下巻ミもくじ

(２か月目学習Ｔ２）

3章プラスチック成形品設計の基礎……………………………,……･'……………………３

３．１成形品設計をするにあたって………………………………………………………４
(1)設計とは４

(2)プラスチック成形品設計とは５

ａ・使用するプラスチック成形材料について６

ｂ・成形品に発生するトラブルについて６

ｃ・金型製作に使用される工作機械について６

．．二次加工について７

(3)よいプラスチック成形品設計とは７

３．２プラスチック成形品の精度………･………………………………･……………･…８
(1)精度の種類８

ａ、寸法精度８

ｂ・形状精度１０

ｃ、機能精度１３

(2)成形品の寸法精度を低下させる要因ｌ４

ａ・寸法精度と金型の関係ｌ４

ｂ・寸法精度と成形条件の関係１６

ｃ、寸法糖度と成形材料の関係１６．

．．寸法精度と環境条件の関係１９

(3)成形品の一般的な寸法緒度２０
…
…
…
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(３か月目学習Ｔ３）

3.3成形品設計の基本…………………………………………･･………………･………２６
(1)ゲートの種類２６

ａ；サイドゲート（標準ゲート）２６

ｂ・オーバーラップゲート２７

ｃ、ダイレクトゲート２８

．．ダブゲート２８
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０．フイルムゲート２９

ｆ,ファンゲート２９

９．デイスクゲート３０

ｈ．リングゲート３０

ｉ・サブマリンゲート（トンネルゲート）

ｊ、ピンポイントゲート３１

(2)パーテイングライン（PL）３２.

(3)肉厚３４

(4)]ノブ３５

ａ、リブの反対側に「ひけ」を生じさせ〕

ｂ・リブを座屈させない３６

ｃ、リブを金型にかみつかせない３６

(5)ポス３７

(6)抜き勾配３９

(7)アンダーカツト４２

(8)コーナーアール４４

(9)シヤープエッジ４５

(10組立て（接合）４５

ａ・穴４５

ｂ、埋込み金具（インサート金具）４８

ｃ、ポストインサートねじ４９

(11)二次加工５０

ａ・スクリーン印刷５０

ｂ、パッド印刷５１

ｃ、箔抑印刷（ホットスタンプ）５２

．．めっき５３

ｅ・塗装５４

ｆ，レーザーマーキング５５

⑫その他５６

ａ・電鋳加工５６

ｂ･シポカロエ５７

ｃ・彫刻加エ５８

．．エンドミル加工５８

ｅ・放電加工５９

ｆ、旋盤加工６２
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９．研削加工

□コラム４

【学習のまとめ】

6２

まず設喬Ｉ在りき

6４

鵬

4章プラスチック成形品設計の応用…………………………………………………………6５

４．１設計手法（ドラフター製図からCADへ）…･…………･………･…………………６６
(1)ポンチ絵６６

(2)図面６７

ａ・手描きによる製図６８

ｂ・コンピュータの支援による製図７０

(3)ソリツドモデル７１

４．２ＣＡＤ／ＣＡＭ／ＣＡＥ…………………………･………･…………………………･…７２
(1)ＣＡＤ（ComputerAidedDesign）７２

ａ・２次元ＣＡＤ７２

ｂ、２．５次元ＣＡＤ７２

ｃ、３次元CAD７３

(2)ソリツドモデルの設計で注意すること７５

ａ，公差７５

ｂ・データ交換７５

(3)ＣＡＭ（ComputerAidedManufElcturing）７７

(4)ＣＡＥ（ComputerAidedEngineering）７７

ａ．充てん（流動）解析７８

ｂ・保圧冷却解析７８

ｃ・繊維配向解析７９

．．そり変形解析７９

ｅ・金型冷却解析８０

□コラム５中国の生産現場事情８０

４．３成形品設計の事例と解説………･……･…………………………………………･…８１
(1)歯車（ギア）の設計８１

(2)つまみの設計８１

(3)ねじの設計８２

(4)カバーの設計８２

(5)ハウジングの設計８５

【学習のまとめ】９０
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S1単･位と工学系単･位の関係について９２

別表９３

さくいん９６
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